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MEXTOCYIXAPCTBEHHIEHIMH CTAHZAPT

CILJIABBI ATIOMHUHHEBBIE JINTEVHBIE ¥ JIE®OPMUPYEMBIE

Mertoam! onpeaeienus Mean

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of copper

JlaTa sBenesma 2000—01—01

1 O6aacTs npaMeHeRns

Hacrosmmumit cTaHzapT yCTaHABIMBaeT 3JIEKTporpaBUMeTpHYecKuii (Ipu Maccosoif gone ot 0,5 mo
12,0 %), boromerpuueckuit (mpu maccosoit gojne or 0,002 mo 0,8 %) u atoMHO-aGCOpOUMOHHBIA (TP
maccosoit gone ot 0,005 no 8,0 %) MeTonmEl onpeneneHUss MeIH.

2 HopMaTHBHbIE CCBHLIKH

B HacTosiI1IeM CTaHIapTe UCMONAB30BAHBI CChUIKM Ha CIeQYIOLIWe CTaHAAPTHI:

T'OCT 859—78 Menp. Mapxu

I'OCT 3118—77 Kucnora constHass. TexHudecKue ycaoBUs

TOCT 3652—69 KwucnoTra 1MMOHHAsA MOHOTUApAT ¥ 6e3ponHasn. Texuuyeckue ycIoBUsS

T'OCT 3759—75 AnMOMVHHI XJIOPHCTBIN 6-BOXHEIH

I'OCT 3760—79 AmMmuak BogHuid. TexHudecKue yCIOBHUS

T'OCT 4204—77 Kucnora cepHas. TeXHUIECKHE YCIOBHUSA

T'OCT 4328—77 Hatpusi rupookuch. TeXHHIeCKHE YCTOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnora a3oTHast. TexHHYECKHE YCIOBHS ‘

FOCT 5457—75 AuetwieH pacTBopeHHbIN M ra3oo6pa3Hbiii TexHudeckuil. TeXHUIecKue ycaoBus
T'OCT 5841—74 I'mppasuH cepHOKWCHBIN

T'OCT 6563—75 Hanmemus TeXHHIecKHe U3 61aroponHbIX METAUIOB U CIUIABOB. TeXHHYECKHUE YCIOBHS
TOCT 9656-~75 Kucnora 6opHas. TeXxHU4ecKue ycIOBHA

TOCT 10484--78 Kucnota ¢ropucrosonoponHast. TeXHHYeCKHE YCIOBUS

T'OCT 10929—76 Bomopoxa nmepokcun. TeXHHIECKHE YCIOBHUS

T'OCT 11069—74 Amomuuuit nepBHYHEIH. Mapku

I'OCT 18300—87 Cumpr 5THNOBBIA peKTHGHKOBAHHBIN TeXHUUecKuii. TeXHIYeCKHe yCIoBUS
TOCT 25086—87 IlBeTHbIe MeTAUTHI M MX CILIaBbl. OO6Iye TpeGOBAHHMS K METOAM aHAIN3a

3 O6mme TpeGoBanuA

3.1 OGmme TpeGoBaHMs K MerofaM aHaim3a — 1o TOCT 25086 ¢ momonHeHHEM.
3.1.1 3a pesynrTaT aHAIM3a NPUHUMAIOT CpeiHee apuGMeTHIeCKOe Pe3yIbTATOB ABYX MapajUleNIbHbIX
OIpefeIeHuN. :

4 DneKTporpaBHEMETPHYECKHI MeTO onmpeJejieHAs Mean

41 CymHOCTL MeTOIA

Meron ocHOBaH Ha PacTBOPEHMH NPOOHI B CMECH XJIODHOM M a30THOMH KHMC/IOT, 00e3BOXMRBAHAM U
KOaryasiiUy KpeMHHs, YOAUICHUM ero OTTOHKO# B BuIe TerpadTopuaa, 3MEKTPOIUTHICCKOM BBIIENCHUU
MeIU M3 a30THOKHUCIION cpelbl B IPUCYTCTBHH BOCCTAHOBUTEJISI — CEPHOKHC/IOTO HAPA3NHA U €€ B3BEIUH-
BaHuu. OlpeneNeHHI0 MELIAIOT OJIOBO, CYpbMa M. BUCMYT.

H3nanne opunmansuoe
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42 AnmapaTtypa, peakKTUBB H PacTBOPH

JlaGopaTopHasi yCTaHOBKa Ul 3NEKTPOJNM3a, CHAGXeHHAas YCTPOWCTBOM UIA MepeMEeIHBaHMs
aneKTpoinTa (Bpamaomuiics aHOA, MAarHWTHAA MEIIaJIKa WIH Gapbotep).

Drexrponsl Pumepa cerdatsie wiatuHOBbIE 10 TOCT 6563.

HlIxad CYIMMIBHEBIN C TEPMOPETYIATOPOM.

Ilegp mMydenpHast.

KucroTa xiopHast mwiotHocTsio 1,67 r/cm3 u pacrsop 1:1 [1}].

Kuciora asotdas o F'OCT 4461 mwiotnoctsio 1,35—1,40 r/cm? u pactsop 1:1.

Kucnora cepast o TOCT 4204 mwrotHocTsio 1,84 r/cm3.

Kucnora ¢ropucrosogopontas o TOCT 10484.

I'unpasuH cepaokucibiii mo M'OCT 5841.

Crmpr 3TWIOBHIA peKTH(dUKOBaHHbLA TexHuuecKuit mo FOCT 18300 (10 CM3 Ha OIHO OTIpelleieHue).

Ancop6eHT (ManepupoBaHHas 6ymara): 100 © U3MeTbUYEHHBIX QWIBTPOB («KpacHast JIEHTA») MOoMeIa-
JOT B CTAKaH BMeCTHMOCTBIO 500 cm3, npuamsaior 300 cM3 ropsiaeii BOXBI M HEPEMEIINBAIOT MEILAIKON IO
[OJIyJeHUs! ONHOPOIHONH MacChl.

43 MoaroroBKa K aHaAanXUu3y

Tlepen MCIIONB30BaHMEM CETYAThIH KATON IPOKATMBAIOT IMPH TEMIIEpaType 800—900 °C B TeueHuUe
3—5 MuH, 3aTeM oxiaxnaioT. KaTon morpyXaioT B 3THIOBBIA CIIMPT, BHICYIIMBAIOT B CYIIWJIBHOM iveling
npu Temreparype 100—110 °C B TedeHue 1—2 MMH, HOMELIAIOT B 3KCHKATOP M TOCKE OXJIAXACHUSI N0
KOMHATHOM TEMIIEpaTyphl B3BEIUBAIOT.

44 IlpoBegeHUe aHaIMU3a

4.4.1 Hasecky mpoGbl NMOMEIIAOT B cTakaH BMecTUMOCTBIO 400 cM3 U OCTOPOXHO, HEOONBIIMMU
IOPLMSIMH TPUIMBAIOT CMECh XJIOPHOM ¥ a30THOM KMCOT (cM. Tabmuily 1).

Ta6bnuuma 1

MaccoBast fonsa Menu, % Macca HaBecku 1poOsl, T Oﬁmuxgzgt‘ngac)&%opubﬁ O6beM a30THOH KHCIIOTH, CM°
0,5 no 1,0 Bxmou. 2 75 5
Cs. 1,0 » 12,0 » 1 40 . 5

Tlociie oxoHYaHUS GYpHOM peakllMM PacTBOp BBIIAPMBAIOT JO BbLAEJAECHHMS OOWIbHBIX Gelbix 1apoB
XTOPHOM KHMCJIOTH H [TPONOJIXAIOT HarpeBaHue B TeyeHue 15—20 MuH.

K oxnaxneHHoMy ocanky npunusaiot 200 cM3 ropsiaeil BoAbI, OCTOPOXHO ME€PEMEINBAIOT, HATPEBAIOT
IO PACTBODEHMs CONER U BbLIEPXUBAIOT pu Temneparype 40—60 °C B Tedenue 30 MuH.

PacTBop ¢ ocankoM (GuABTPYIOT Yepe3 GuiIbTp cpeaHeil wioTHocTH («Oenas TeHTa») ¢ ancopbeHToM,
ocanok npomeiBaioT 400—500 cm3 ropsiaeit Bombi, cobupas GUILTPAT U MPOMBIBHEIE BOABI B OAMH M TOT
%e cTakaH (OCHOBHO# pacTBop).

@OWIBTP ¢ OCAKOM MOMELLAIOT B IUIATHHOBbIN THIe/ib, BHICYLIMBAIOT, 030JISI0T, HE JOIyCKas BOCILIA-
MEHEHHS, ¥ MPOKATUBAIOT NpH TeMneparype 500—550 °C B Teyenne 5 MuH. [ocie oxnaxneHust B TUTeIb
NMOGABJISTIOT ECSTh KaIlejb CEPHOM KMCIOTHI, 5 cM3 HTOPUCTOBOMOPOAHOM KMCIIOTHI M IO KaIUIsIM a30THYIO
KHCJIOTY (IpUGTM3uTenbHo 1--2 cM3) K0 MosydeRus Npo3padHoro pacTBopa. PacTsop BHINApUBAIOT HOCYXa,
K CYyXOMy OCTaTKy MpWIMBAIOT 5 cM3 ropsieit Boabl, 1 cM> XJIOPHOM KHCIOTHI U PacTBOPAIOT €ro INpH
yMepeHHOM HarpeBaHuM. I1ocie OXIaXAeHUA PacTBOpP MMPHCOSAUHSIOT K OCHOBHOMY PacTBOPY B CTaKaHe
(mpu Heo6XOAMMOCTH (IIBTPYIOT).

4.42 PactBop BEIIapuBaIoOT N0 obbema 160—170 cM3, mpwIKHBAIOT 5 cM? a30THOM KMCJIOTHI, J06aB-
jsmor 0,2 T CepHOKMCIOTO TMpa3sKHa W HarpesaloT no Temmeparypsl 60—70 °C. B momydeHHbIH pacTBOp
TIOTPYXAIOT SJIEKTPONbI 1, IOCTOSHHO IIepeMeNINBasi, IOABEPralOT ero EKTPOIU3Y B peXUMe: IIOTHOCTh
toka 1,5—2,0 A Ha 1 pm2 rurolany Katofa U HanpsoxeHue 2—2,5 B.

DJEKTPONM3 HPOBOIAT B TedeHue 25—30 MUH 4O Tex mop, MokKa pacTsop He obGecusetutcs. Jst
KOHTpOJIS TIOJIHOTHI OCAXIAEHUS MEIY Ha KaTOJe YPOBEHb 3NEKTPOJIUTA TOBBILAIOT Ha 1 cM JobaBIeHHEM
BOLEL ¥ IIOIBEPraloOT PACTBOp MEKTPOMM3y B TedeHue eine 10—15 MuH. DIEKTPONHU3 CYMTAIOT 3aKOHYEH-
HBIM, €CJIY Ha BHOBB ITOTPYXEHHOM IOBEPXHOCTH KAaTO/la He BhINENUTCS Menb. He BEIK/IOYas TOK, yOupaioT
CTAKAH C 3/IEKTPOJIMTOM M GBICTPO 3aMEHSTIOT €T0 XUMHYECKMM CTAKaHOM C BOJIOH, BOJIA IOJDKHA TIOHOCTBIO
MMOKPHIBATH HIEKTPOMbIL. :

3areM CTaKaH ¢ BOJIOM yOUPAIOT, BBIKIIOYAIOT TOK, OTCOEAMHSIIOT SJIEKTPOMARI OT 3JIEKTPOJIM3epa, rocie
Yero IPOMBIBAIOT KAaTO GHICTPHIM MOTPYXKEHUEM B STIJIOBBII CITUPT, CYIIAT €TI0 B CYIIMILHOM Likady npu
temreparype 100—110 °C B Tegenue 1—2 MuH, [IOMEILAIOT B 9KCHKATOP U IIOC)IE OXJIAXAECHUA O KOMHAT-
HOIl TeMITepaTyphl B3BEILIMBAIOT.
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Jna mocsenyiolero MCIONb30BAHHA KAaTol IMOrpyXalT B TEIUIRI PacTBOp a30THOM KHCNOTHI HO
DACTBOPEHMS] MeIH, 3aTeM TIUATEHHO MPOMBIBAIOT ero BOAOH ¥ Aajiee MOCTYIIAIOT B COOTBETCTBHAM C 4.3.

45 O6paboTKka pe3yJAbTaToOB

4.5.1 Maccopyio gonio meau X, %, Bprauc/sIOT 1o ¢opMyne

X=ﬂ27;ﬂ- 100, (1)

rae m, — Macca KaTofa rnocje 3J1eKTPoIH3a, T;
m, — Macca Karojia 0 3JIeKTpoJin3a, T;
m — Macca HaBeCKH NpoOHI, T.
4.5.2 PacxoxmeHus pe3yjbTATOB He JOJDKHBI NPEBLINIATh 3HAYEHMH, YKa3aHHLIX B TaOJuue 2.

Tabauwuna 2

B nponenTax
AGCOIMIOTHOE XOITyCKaeMOe pacXOXAcHUE
Maccosas nonst mean
Pe3ybTATOB Napa/UeNbHBIX orpefeIeHHH pesyJIETaToB aHAIM3a
Ot 0,50 oo 1,50 BxyiOY. 0,05 0,07
Cs. 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00» 600 » 0,10 0,15
» 6,00»12,00 » 0,15 0,20

5 DaexTporpaBUMeTpPHYECKHI METO/I YCKOPEHHOTO ONpeneNeHust Meay

51 CyuilHoCcTbh MeTOHa

MeTon OCHOBaH Ha PacTBOPeHHHM NPOGHI B CMECH a30THOM, (DTOPHCTOBONOPONHOM U CEPHOM KHCIIOT,
2JIEKTPOIMTHISCKOM BBIIEIEHUH MEIH M B3BellMBaHUH. ONpeleIeHHIO MENIAET BUCMYT.

52 Annaparypa, peakTHBB M PACTBOPH ‘

JlaGopaTopHasi YCT2aHOBKA IUIS 3MEKTPOJM3a, CHaGXEHHas YCTPONCTBOM I IlepeMellHBaHHS
3JICKTpOAMTA (BpalllaioIMiicss aHOK, MarHUTHas Mellaika wid 6apborep).

Onexrponst Puirepa ceryarsie wiatuHosse mo I'OCT 6563.

Hlxad cymmuabHEI C TEPMOPETYIATOPOM.

ITeunr MydensHas.

Kucsora ¢ropucroBogopoaHas mo 'OCT 10484.

Kucnora azothas mo 'OCT 4461 mrothocteio 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora cepras no F'OCT 4204 wrotHocThIo 1,84 r/cM3.

Cmecr kucior Ne 1: k 500 cm3 Boasr npwimuBaroT 300 cM3 a30THOI KMCIOTEI H OCTOPOXHO, ITOPIIUSMH
200 cm3 cepHO#M KHCIOTBI, CMECh MEPEMELIMBAIOT K OXJIAXKAAIOT O KOMHATHOM TeMITepaTyphl.

Cwmecph kuciaor Ne 2: x 100 cM3 dropucTOoBONOPONHON KUCAOTH OCTOPOXHO IpHauBaioT 30 cm3
asotHolt U 20 cM3 cepHO# KHMCIOTHI, CMECh HEPEMEINMBAIOT X OXJIAXIAIOT 10 KOMHATHOH TEeMITEpaTypHIL.
CMech TOTOBAT M XPaHAT B IMOJUSTHICHOBOH ITOCYIE.

Kucnora 6opnast mo F'OCT 9656.

Kucnora 6opodropucrosomopontas: K 280 cM3 ¢hTopucTOBOIOPOAHON KUCIOTBL MPU TEMIIEpaType
(10+2) °C mobasnstior nopruamu 130 r GopHOI KHUCIOTHI U ITepeMEIIUBAIOT. PACTBOD rOTOBIT M XpaHST B
MIOJIM3THIICHOBO MOCYe.

HachimeHHbIH pacTBop 60pHOI KHUCHOTEE: 60 © GOpHONM KHCIOTHI pacTBOPAIOT B 1 M3 ropsiueil BOIbI,
PACTBOP OXJAXAAIOT 1O KOMHATHOM TEMIEPATYyphl H [TEpeMeIlHBAIOT.

Criupt 3TUoBBI pekTiduKosaHHbit TexHuueckuit mo F'OCT 18300 (10 cm3 wa ojHo onpeneneuue).

IMinpasun ceprokucabni mo F'OCT 5841, pacteop 100 r/mm3.

53 HoxnroroBka K aHaauM3y —r1o4.3.

54 NNpoBeneHne aHaIM3a

5.4.1 Hasecky mpo6s1 Maccoit 2 r npu MaccoBoit qoje menu Mexee 1,0 % wi 1 r IpU MaccoBoit
zone Mexu Gonee 1,0 % B 3aBUCHMMOCTH OT MACCOBOM O KPEMHUS PACTBOPAIOT OXHIM U3 EPeYMCIEHHBIX
crocoboB.

5.4.1.1 IIpu MaccoBoii gone KpeMHHs MeHee 1,5 %

Hagecky mpo6bi TOMEILAIOT B CTEKITHHEIN CTaKaH BMECTHMOCTBRIO 250 cM3, mpuimBalor 40 cM3 cMmecH
kucnoT Ne 1, HarpeBaloT XO Hayajga peakiiuy, 3aTeM HarpeBaHue npekpawaiotr. Korma Goneluas 4acth
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npo6Bl pacTBOPUTCS U peaKilMsi 3aMeUINTCsi, OOGMBIBAIOT CTEHKM CTakaHa BOZOH 1O IE€PBOHAYAIBHOIO

o6beMa, MPUIMBAIOT 2 cM? 60pOdTOPHCTOBOTOPOXHOM KICIOTHI IPH MaccoBoit none kpeMuus ao 0,5 %,

5 cM3 60podTOPHCTOBOMOPOXHON KUCTOTHL IPU MAccOBOM J1ose KpeMHust Ko 1,5 % ¥ BHOBL YMEDEHHO

HArpeBaloT JO MONYdeHHs IPO3padHOro pacteopa. PacTBOp ZOMMBAIOT BoAol no o6beMa 160—170 cm3.
5.4.1.2 Ilpu maccoBoit gone KpeMHUA G6osee 1,5 %

HaBecxy npo6nl MOMEINAIOT B CTAaKaH M3 CTeKiIoyrieposa Wid (TopoIuiacta BMECTHMOCTBIO
100—150 cM3 u npuauBawT cMech KMeIoT Ne 2: 40 cm3 s HaBecku nipo6sI 1 1 wtu 60 cm3 i HaBeckn
npo6uI Maccoit 2 T; CMeCh KUCIOT MPWIMBAIOT CHayYasa 1o KaruifAM o IpeKpalleHus: OypHoii peakuuH,
3aTeM — TOPLUUAMU 110 3—5 cm3.

Conepxumoe crakaHa Harpesaor 10—15 muH, npurusaior 50 cM3 pacTBopa GOpHONH KHMCIOTHI H
[IEPEBONAT PACTBOP B CTEKJISTHHBIN cTakaH BMecTuMocTbio 200—250 cm3. CreHku ¢TOpOILIaCTOBOIO CTa-
KaHa o6MBIBAIOT pacTBopoM 6opHOM kucioTel: 50 cM3 Jui HaBeckH mpoGer Maccoi 1 r wm 100 cM3 s
HaBeCKH TIpoGBI Maccoil 2 I M MPHUCOEAMHAIOT K PACTBOPY B CTEKISSHHOM crakaHe. Colepxumoe cTakaHa
YMEPEHHO HArpeBaloT A0 HOJy4eHHs [IPO3paYHOro pacTBOpa M HOMUBAIOT Bofoit 1o obpema 160—170 cm3.

5.4.1.3 PacrtBop mo 5.4.1.1 wiu 5.4.1.2 Harpesatot 10 TeMmepartypbl 60—70 °C u najee mocTymnaior mno
4.4.2,

55 O6paborka pe3aynbraTtoB —no4.5.

6 DoToMeTpHIECKHil METOl ONpeeeHAs MeIH

6.1 CyuiHocTtpr MeTOA

MeTon ocHOBaH Ha pacTBOPEHHMH NpoGBl B PacTBOpe COJNSHONU KWcioThl, o6pasosanum nipu pH 9
CHHEr0 KOMIUIEKCHOTO COSIMHEHHA MEIH C KYIIPU30HOM M U3MEPEHUH ONMTHYECKO IIOTHOCTU pacTBopa
NP JUIMHE BOJHEI 595 HM.

62 Anmaparypa, peakKTHBbB M pPpacTBOpPH

CnekrpocdoroMerp WIN POTOINEKTPOKOIOPUMETP.

Ileur mydenpHas. ‘

Kucnora constnast no I'OCT 3118 miotHoctsio 1,19 r/cM? u pactsopsr 1:1, 1:99.

Kucnora cepras mo I'OCT 4204 mwiotHocTsio 1,84 r/cMm3. '

Kuciora azotHas mo I'OCT 4461 mnotsoctsio 1,35—1,40 r/cms.

AMmmuak sogHbiit o FTOCT 3760.

Kucnora mmonHas no T'OCT 3652, pactsop 500 r/om3.

Hartpua runpooxucs no 'OCT 4328, pactsop 0,5 Monb/mm3.

Kucnora ¢ropucrosogopoatas o TOCT 10484.

Kucnora 6oprast mo FOCT 9656.

Kucnora 6opodropucroBonoponHas 1o 5.2.

BydepHrrii pactBop Hatpus GopHokucnoro, pH 9: 13,45 r GopHoO#t KUCIOTE NMOMEIUAIOT B CTaKaH
BMecTaMocThIO 500 cM3, npunuBaioT 350 cM3 Bombl M PacTBOPSIOT TIPH HarpeBaHHM. PacTBOp OXJIAXIAIOT
JO KOMHATHOM TeMIlepaTyphi, IIEpeBOMSAT B MEPHYIO KoJjiby BMectMMocTthio 500 cm3, mpumuBalor 65 cm3
pacTBOpa TMAPOOKMCH HATpUs, JONMBAIOT BOAOH IO METKHM U I€pEMEIIMBAIOT.

HHauxkaTop HEUTpaIbHbIM KpacHbI#, pacTeop 1 r/om3.’

Cnoupr 3TiToBBIH pekTrduKoBaHHBI Texunueckuit mo I'OCT 18300, pacrsop 1:1.

Buc-(UUKIOTeKCaHOH )-OKCAWITUIHAPa30H (Kynpu3oH) {2], pacteop 5 r/mm3: 0,25 r Xynipu3oHa mo-
MEIIaloT B MEpHYIO KoJIOy BMecTuMocThio 50 cM3, pactBopstioT B 40 cM? pacTBOpa 3TWJIOBOIO CITMPTA,
JOJMHBAIOT PACTBOPOM CIIMPTa A0 METKH H MePEMEIHBAIOT.

Mens o TOCT 859 mapxu MOO.

CraHgapTHBIE pacTBOPHI MeIH

Pacteop A: 1 r MeI¥ MOMEINAIOT B BHICOKMI XUMHYECKHKH CTaKaH BMeCTUMOCTBIO 400 cM3, mpunusaoT
20 cM3 Bogsl U 10 ¢cM3 a30THOM KHMCIOTHI, HAKPHIBAIOT CTAKAH YaCOBHIM CTEKIIOM M DACTBOPSIOT IIpH
HarpeBaHWM. ’

PacTBop BHINApUBAaIOT HA BOMSHON GaHe M0 Hayana KpUCTAJUTM3aLMH, MpuiuBaioT S0 cm3 BoIwl M
PacTBOPSIOT COJH NMPH YMEPEHHOM HarpeBaHWH. PacTBop oxiraxaaioT 1o KOMHATHOM TeMIlepaTyphl, Hepe-
BOIAT B MepHYI0 KonGy BMecTuMoctbio 1000 cM3, noamBaioT Bojoit 1o METKH ¥ IepeMeHIBaloT.

1 cm3 pacrsopa comepxut 0,001 r Mmenu.

PactBop B: 50 cM3 pacTBOpa A nepeHocsaT B MepHYIO KonGy BMecTuMOcThiO 1000 cM3, momBaroT Bonoi
HO METKH ¥ NepeMeLIHBaIOT.

1 cM3 pactBopa conepxur 0,00005 r menu.

Pacteop B: 10 cM3 pacteopa B nepeHocsar B MepHYIO K016y BMecTUMocThIo 100 cM3, nonuBaloT Bonoi
0 METKY M NEepeMELTHBAIOT.

1 cm3 pactBopa comepxut 0,000005 r Mmenu.

PactBopsl b 1 B roTOBAT nepex NMpUMeEHEHUEM.
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63 IlIpoBeneHue aHanu3a ;
6.3.1 Hapecky mpoGbI Maccoif B COOTBETCTBMM C TabiMueil 3, B 3aBMCHMOCTH OT MACCOBOH JOJH
KpeMHH#, PACTBOPSIOT ONHWM U3 MEePeYHCACHHEBIX CIIOCO6O0B.

Tabanwmua 3

. Macca HaBecku
Bmectnmocts MepHoli |  O6beM amMKBOTHOM

Maccogas mond meqd, % | Macca HaBeckyt npo6hI, T KOM6HL, cM3p 4acTH pacTBopa, cM? l}{lgocgﬁl ;aﬂompa, Hc 33'1
Ot 0,002 no 0,02 Bxm0Y. 1 100 20 0,2

Cs.0,02 » 0,08 » 1 250 10 0,04
» 0,08 » 0,2 » 1 250 5 0,02
» 0,2 » 0,4 » 1 250 2,5 0,01
» 0,4 » 0,8 » 0,5 250 2,5 0,005

6.3.1.1 Ilpu maccoBoit none KpeMHUsi MeHee 1,5 %

- HaBecky npo6bl MTOMELIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 250 M3 1 MPUIMBAIOT HEGONBUIMMHU
nopuusimu 30 cm? pacTBopa consiHoit kucnotsl 1:1. Ilocre mpekpareHust OypHOUl peakilMM MMPWINBAIOT 2
WK 5 cM3 60podTOPHCTOBOZOPOAHOM KHUCIOTHL (B 3aBHCHMOCTH OT MACCOBOM JTOMM KPEMHUS), HAKPBIBAIOT
KOJIOY YaCOBBIM CTEKJIOM HJIM BOPOHKOM H TIPOJOIIKAIOT PACTBOPEHHE TIPY YMEPEHHOM HATpeBaHUHU. 3aTeM
R0GaBISIOT 1O KAIULSIM a30THYIO KHCJIOTY O NOJIHOTO PACTBOPEHMS POGHI (pu6AN3UTENIBHO OT Tpex JI0
ABaJIUATH KallC/lb, B 3aBUCHMOCTH OT MACCOBOM JI0JIM Melu), oOMBIBAIOT CTEHKM KoiOsl 20—30 cM3 Bombl
M KMIITAT pacTBop B TedeHHe 2—3 MUH.

PacTBop oxnaxmaior, mepeBonAT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBHMM C TaGMIEi 3,
JOJIMBAIOT BOXOH 0 METKM M IepeMelluBaIoT.

6.3.1.2 IIpm MaccoBoii gone KpeMuus Gonee 1,5 %

Hasecky npoGbl TOMEIIAIOT B KOHHYECKYIO KONGY BMECTHMOCTBIO 250 cM3, MIPUIKXBAIOT HEOOIBIIMMH
nopimsiMu 30 cM3 pacTBopa consTHOlM KHCHOTHL 1:1 M pacTBopsioT Ipo6y NpH KOMHATHOM TeMIlepaType.
Hocne npexpaienys GypHOU peakMy HAKPBIBAIOT KOJIGY YACOBBIM CTEKIIOM K IIpOOJIKAIOT PACTBOPEHUE
NpU YMEPEHHOM HAarpeBaHMH. 3aTeM KOOGABIIOT 10 KAIUISM a30THYIO KUCIIOTY O MOJHOTO PaCTBOPEHHUSI
npoGBI (IPUGIMBHUTENILHO OT TpeX O JBAILATH KATleIb, B 3aBHCUMOCTH OT MacCOBOM TONH memu). Pacteop
OCTOPOXHO BBINIAPHBAIOT N0 BIAXHBIX COJCH, MPUIMBAIOT 15 cM3 pacTBopa consiHol KucnoTsl 1:1, mpu-
GmusurensHO 30—40 cM3 ropsieit BOIbI M pacTBOPSIIOT COJH.

PacTBop $hHIBTPYIOT B MEpHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBHM ¢ TAGMHIEH 3 yepe3 QuibTp
cpeaHei riuoTHoOcTH («Gesiast JieHTa»), ABa pa3a NMPOMBIBAIOT GHIBTP PACTBOPOM COJISIHOM KMCIOTH! 1:99
nopuusiMu 1o 10 cm3, cobupast GUbTpar B Ty Xe Konby (OCHOBHOM pacTBop).

OuisTp ¢ 0CanKOM ITOMEUIAIOT B IUIATMHOBHIA THIENb, BHICYLIMBAIOT, IOJHOCTHIO 030JI9I0T, He
JoITycKasi BOCTUIAMEHEHHUS], U MpOKaANKBAIOT npu temrieparype 500—600 °C B teueHue 5—10 mun. Ioce
OXJI&KAEHUS B THTeJIb HOOARJIAIOT IATh KANEIb CEPHOM KHCIOThI, 5 CM3 PTOPHUCTOBONOPOLHON KHUCIOTHI K
T0 KAIUTAM a30THYIO KUCIOTY (IpUOAM3UTENbHO 1 cM3) O MONy4eHUS MpO3pavyHOro pacrBopa. Pacteop
BBIMTAPUBAIOT AOCYXa, OXJIAXIAIOT, IPHIMBAIOT K CYXOMY OCTAaTKY B THIJIE 5 cM3 pacTBOpa COMSIHOM KHCIOTHI
1:1, pacTBOPSIOT OCTAaTOK, MPWIMBAIOT 5 ¢M? BOXBI M MEPEMELIMBAIOT. IIpu HeoOxomumocTH pacTBOp
QUIBTPYIOT Yepes MANEHBKMUIA TUIOTHBIA DUITBTD («CHHSIS TEHTa») M TIPUCOEAMHSIOT K OCHOBHOMY PacTBODY.
OcHOBHO# pacTBOp B MEpPHOM Konbe B COOTBETCTBMH C TaGMMLEH 3 DONMBAIOT BOJOH IO METKH W
fIepeMelInBaloT.

6.3.2 ANMKBOTHYIO YacTh pacTBOpa B COOTBETCTBHHM ¢ Tabiuuedl 3 MoMemaioT B MEPHYIO KOJOy
BMECTHMOCTbI0 50 cM3, mpuimBaloT 2 cM3 pacTBopa TMMOHHOM KHCJIOTHL, JOGABNSIOT OIIHY KaIUTIO pacTBopa
HEHTPAIBHOIO KPaCHOTO U U3 GI0PETKU MEIUIEHHO, IPU NMEPEMELIMBAHHY, IPIIMBAIOT AMMHAK JI0 nepexomua
KDaCHOR OKPacKH MHAMKATOPA B 6JIENHO-XKETYIO (IIpUGIHM3HTENbHO 2—3 cM3 aMmuaka) U 1 cM3 aMMHaKa
B M3OHITOK. 3aTeM NMPIMBAIOT 5 cM3 GydepHoro pactBopa ¢ pH 9, 1 cM3 pactBopa KYUPH30HA, JOJIUBAIOT
BOJION IO METKH K NepeMellnBaloT.

6.3.3 OnTIYECKYIO IUIOTHOCTH PACTBOPA H3MEPSIOT Yepe3 15 Mun MpY IUTHHE BOJHH 595 HM B KIOBETE
¢ TojIMHOM cyiost 30 MM. PacTBOpoM CpaBHEHHSI CITyXHT PacTBOpP KOHTPOJIBHOTO OMBITA, KOTOPRII{ rOTOBST
no 6.3.1.1, 6.3.1.2 1 6.3.2 co BceMu peakTHBamuy, HCITONb3YEMBIMH B XOJie aHAJIN3a.

Maccy memu onpesensior o rpanyMpoBoYHOMY rpaduky.

6.3.4 ITocmpoenue zpadyupogounozo zpaguka

B ceMb U3 BOCEMH MEpHBIX KOG BMECTUMOCTBIO 50 cM3 ormepsior 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3
CTaHAapTHOro pacrsopa B, 4ro cootserctayer 0,0000025; 0,000005; 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004;
0,00005 r Menu, B KaxXayro K06y NPUAMBAIOT PUGIM3KTENBHO Mo 10 cM3 BOJIbI, 2 CM3 pacTBOpPa JIMMOHHOI

KUCJIOTEL M Jajiee MPONOJKaIoT 10 6.3.2 u 6.3.3. PacTBOpOM CpaBHEHMS CIyXXHT pacTBOp, B KOTODBIH He
BBEIEHA MEb.
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ITo NoNYy4EHHBIM 3HAYEHUSIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOLIMM MM Maccam
MEIM CTPOSIT TPAllyHpOBOTHEIN rpaduk.

64 O6pa6oTKa pe3yJIbhTATOB

6.4.1 Maccosyio gosio Meau X;, %, BeraucistiorT o dopmyie

&=ﬁ4m, V)

rae m — Macca MeIH B pacTBope Mpo6hl, HaliieHHas [0 TPagyHpPOBOYHOMY I'paduKy, T;
m; — Macca HaBecK MPOGHI B ATHKBOTHOM YacTH pacTBOpa, I.
6.4.2 PacxoxneHus pe3yabTaTOB HE JOJDKHBI IPEBBIIATh 3HAYEHU, YKa3aHHBIX B Tabmuie 4.

Tabanuua 4

B npouenTax
AGCOMIOTHOE AOMYCKAEMOE PACXOXICHHE
Maccosan nonst Mexm
Ppe3y/ILTATOB MApaJUIC/ILHEIX ONpeNeIeH PE3Y/ILTATOB aHaIM3a
Or 0,002 no 0,005 sxmou. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,030 » 0,003 0,004
» 0,030 » 0,100 » 0,005 0,007
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 0,25 » 0,40 » 0,03 0,04
» 0,40 » 0,80 » 0,04 0,06

7 AromHO0-a6cOpONMOHHBIN MeTON ONpene/ieHHs MeIn

7.1 CymHoCTh, MeTOHa

MeTton OCHOB4H Ha PacTBOPCHHH MPOGHI B pacTBOpe CONSHOM KUCHOTHI M HW3MEPEHHHM aTOMHOIM
abcopb1K Meu TIPH JUTMHE BOJMHBL 324,8 HM B IUIaMeHU aLETHICH-BO3MYX.

72 Anmapatrypa, PEakKTHBH H pacTBOPH

CnexrpocdoToMeTp aTOMHO-a6COPOIIMOHHBIN ¢ HCTOYHHKOM H3TYJeHHS I MEIU.

Ieys MydenrHas.

UIxad cyIIMIBHEIH ¢ TEPMOPETYJISITOPOM.

Mens o T'OCT 859 mapxu MOO.

CrannapTHbie pacTBOPbI MeIH

PactBop A, rotoBdr 1o 6.2.

Pacteop B: 10 cM3 pacTBOpa A nepeHocST B MEPHYIO KOJIGY BMeCTHMOCTEIO 100 cM3, HonuBaioT Boxoit
IO METKM H TIepeMEeNIHBaIoT.

1 cM3 pactBopa comepxut 0,0001 r Memu.

PactBop B rorossiT nepen ynorpeGieHHEM.

Kucnora constnast mo 'OCT 3118 mwrotrocTsio 1,19 1/cM3, pactBopsr 1:1 u 1:99.

AJIOMMHMI XJIOPHCTHIM 6-BoxHbii o TOCT 3759.

Pacrsop amomurms 20 r/mM3: 90 r XIOpHCTOro AIOMHHUSA pacTBopsIoT B 200 cM3 pacTBopa CONSTHOM
kicaoTel 1:1, mepeBomsT B MEpHYIO KoJiby BMectuMocThio 500 cM3, monuBaioT Boroi 10 METKH H IepeMe-
UIHBALOT. :

Kucnota asornag no I'OCT 4461 rorHocTeio 1,35—1,40 1r/cM3.

Kucnora ceprast no F'OCT 4204 mnotHocTsio 1,84 r/cM3.

Anertwrer o I'OCT 5457.

Kncnora dropucrosonoponnast mo FOCT 10484.

Bonopoaa nepokcun mo F'OCT 10929.

Amomunuit o TOCT 11069 mapku A999.

73 IlpoBeneHue aHalu3a _

7.3.1 Hasecky mpoGbi Maccoif B COOTBETCTBMM C TaOMulel S5 MOMEWAlOT B KOHHYECKYIO KOGy
BMecTMocThIO 250 cM?, mpruBator 30 cM3 Boxsl, HeGoNMbIIMMH TopiMaMu 30 cMm3 pacTBopa CONSIHON
KHcoThl 1:1 U pacTBopsIOT Mpo6y cHaYasa MpM KOMHATHOM TeMITepaType, 3aTeM IpH yMEpeHHOM Harpe-
BaHKM. B pacTBop 106aB/ISIOT 110 KaruisM 1—2 cM3 a30THOM KUCIOTEI, OCTOPOXHO BHIIIAPUBAIOT O BIAXHBIX
coneit, npwmsator 20 cM3 pactBopa comstHoi kucaoTsr 1:1, 50—60 cm3 ropsyeii Boasl, pacTBOPSIIOT COMM
[IPY HarpeBaHWY, PACTBOP OXJIAXKMAIOT M MepeMellMBaloT.

6
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Maccosas nonst Menu, % Macca HaBecks npo6hl, I BMemmcx‘ip Holt kanbu, Omﬁmﬁ Hactu
Or 0,005 xo 0,05 Bxmoy 1 100 Becsp pacrBop
Cs. 0,05 » 1,0 » 0,25 250 To xe
» 1,0 » 8,0 » 0,25 250 10

7.3.1.1 Ecnu pacTBOp Ipo3pa4Hblil, €ro mepeBoadaT B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTBIO B COOTBETCTBMM
¢ TabGuIeid 5, HOMMBAIOT BOHOM IO METKH M NepeMellIMBaIoT.

7.3.1.2 Ecim ocraetcsi ocafioK, YKa3bIBaIOIIUI Ha HATMYHE KPEMHUSA, PACTBOP GWIBTPYIOT B MEPHYIO
KoJIOY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBUM C Tabnuieit 5 yepe3 GWIBTP cpenHel IUTIOTHOCTU («6eiasd IeHTa») U
[IPOMEIBAIOT (PWILTP (BA pa3a pacTBOPOM COJISIHOM KHMCJIOTH 1:99 (OCHOBHOIA pacTsop).

QWIbTp ¢ 0CATKOM ITOMELLAIOT B IUIATMHOBLIN THTe)b, BHICYILIUBAIOT, O30JISIIOT, HE JOIyCcKas BOCILIA-
MEHEHMS, U IPOKAMBa0T pu Temmepartype S00—600 °C B Teuenue 3—5 MuH. ITocse oxytaxXaeHus B THreb
noGaanoT IIATh KaIleNb CEPHON KHMCIOTH, 5 cM3 PTOPHCTOBOMOPOAHON KHCAOTHI M 110 KAIUISIM a30THYIO
KHCIIoTy (npnGnusuressHo 1 cM3) o moydeHus: Mpo3payHoOro pacTBopa.

PacTBop BBHINapUBAIOT NOCYXa, OXTAXAAIOT, IPWIMBAIOT K CYXOMY OCTaTtKy B TUIE 3 cM3 pacTBopa
COJISIHOM KHMCJIOTHI 1:1, pacTBOpPSIIOT OCTaTOK IPH HarpeBaHWH, MPMJIMBAIOT 5 CM3 BOABI, IEPEMEUIUBAIOT,
P HEOOXOMMMOCTH GIIBTPYIOT Yepe3 MaICHbKUH TUIOTHBIN GWIBTD («CHHSS JIEHTa»), PHUCOSIMHSIOT K
OCHOBHOMY pacTBOpY, XOJIHBAIOT BOAOH JI0 METKHM M II€PEMELIMBAIOT.

7.3.1.3 Tlpu maccoBoit none menu Gomee 1 % anuKBOTHYX 4acTh pactBopa 10 cM3 mepeHocsiT B
MepHyIo konby Bmectumocteio 100 cm3, mpuwimBaror 8 cM3 pacTBopa colHOU KHCHAOTH 1:1, monuparor
BOJIOI JO METKM ¥ II€peMEIBAIOT.

7.3.2 PacTBOp KOHTPOJIBHOTO OMBITAa TOTOBST IO 7.3.1, HCIONB3YsE BMECTO HABECKHM IPOOBI HABECKY
AMOMUHMSL.

7.3.3 Hocmpoenue epadyupogounsix spaguroe

7.3.3.1 IIpu maccosoit mone Menu ot 0,005 no 0,05 %

B cemb MepHBIX K06 BMecTuMocThio 100 cM3 nmpuimBaioT mo S0 cM3 pacTsopa aMOMHHUS, B LIECTD
u3 Hux orMepstiot 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cmM3 crannaptHoro pactBopa b, uto coorsercrsyer 0,00005;
0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r Meau.

7.3.3.2 Tipu maccosoit mone meau ¢8.0,05 no 1,0 %

B BoceMb MepHBIX K06 BMecTuMocThio 100 cM3 npuimBalor o 5 cM3 pacTeopa aloMHHMA, 110 6 cM3
pacTBopa CoyistHOM KucioThl 1:1, B ceMb W3 Hux otMmepsior 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3 crangapTHoro
pacteopa b, uro coorsercreyer 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r meau.

.7.3.3.3 Ilpu maccosoit mone meau cB. 1,0 mo 8,0 %

B ceMb MepHBIX K016 BMecTMOCTBIO 100 cM3 npumBaror o 0,5 cM3 pacTsopa amlOMHHMS, ITo 8 cM3
pacTsopa coJisTHOM KMcioThl 1:1, B mrects M3 HUx orMepstior 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3 cranmapTHOro
pactBopa b, uto coorserctByer 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r Menm.

7.3.3.4 Pactsopn! no 7.3.3.1—7.3.3.3 nonuBaioT B Koj6ax BOAOM IO METKH M MepeMeIIUBAIOT.

7.3.4 PactBOp mpoGhl, pacTBOp KOHTPOJBHOTO OTIBITA M PACTBOPHI /ISl IOCTPOEHMS IPafyHpoOBOY-
HoOro rpaduka pacrpUISIOT B IUIAMS aLIETHJICH-BO3AYX M H3MEPSIOT aTOMHYIO abcopbIidio Menu npH
JUIHHE BOJHBI 324,8 HM.

o monyyeHHbIM 3HAY€HMAM aTOMHON aGcop6LMK U COOTBETCTBYIOIIMM MM MacCOBBIM KOHIEHTpA-
MM MEIM CTPOSIT IPaTyMpOBOYHEINA rpadyK B KoopauHaTax «3HaYeHHE aTOMHO# abcop6LMK — MaccoBast
KOHLEHTpalusA MeIM, I/cM3». PacTBop, B KOTOpPHIN He BBeJE€HA MeIb, CIYXHT PACTBOPOM KOHTPOJILHOIO
OTIbITA TIPH MTOCTPOCHUHU TPAXyHPOBOYHOTO rpaduka.

MaccoByio KOHUEHTPALMIO MEAM B pacTBOpe MpoObl M B paCTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIBITA ONPEAECIIIOT
10 IpafyupoBOoYHOMY rpacdiKy.

74 O6paboTKka pe3ynbTaToB

7.4.1 Maccosymo gomo Menu X;, %, BEMHCISIOT o dopmyie

Xz=(_(_:£’;l@_V.100’ 3)

rae C, — MACCOBast KOHLEHTPAUNs MeJIU B PACTBOpE npo6bl, HAMIEHHASA 110 TPaTyMPOBOYHOMY IpadHKYy,
r/cm’;
C, — MaccoBask KOHLEHTpALMsI MeId B PACTBOPE KOHTPOJIBHOIO ONbITA, HAAECHHAS [0 IpanyMpOBOY-
HOMY rpaduKy, r/cM3;
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V — o6beM pacTBOpa Mpobel, cM>;
m — Macca HaBeCKM NpoOBI MJIM Macca HaBecKH MpoObl B A/IMKBOTHOW YacTH pacTBOpa, T.
7.4.2 PacxoxXIeHHUs pe3y/IbTaTOB HE NOJDKHBI IPEBBIIATh 3HAYEHMH, YKa3aHHBIX B Tabulie 6.

Ta6nauia 6

B npouenTax

* AGCOTIOTHOE AOITyCKaeMOoe PacXoXIeHHE
Macconas mons Memay
PE3YILTATOB NapaJUICIbHBIX ONpeAcaeHHA PesyabTaToOB aHAN3A
Ot 0,005 no 0,010 BximIOU. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,004 0,005
» 0,025 » 0,050 » 0,008 0,010
» 0,05 » 0,10 » 0,01 0,02
» 0,10 » 025 » 0,03 0,04
» 0,25 » 0,50 » 0,04 0,06
» 0,50 » 1,50 » 0,06 0,07
» 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00 » 6,00 » 0,10 0,15
» 6,00 » 8,00 » 0,15 0,20
MNPUNOXEHUE A
(cripaBoO4HOE)
BUBJINOTPADHSA

[1] TY 6-09-2878—84 Kucnora xnopHas (YpalbcKuil 3aBOJ XMMHMYECKHX PeakTMBOB — I. Bepxuss Ilbimima
CaepanoBckoit 0071.)

[2] TY 6-09-14-1380—77 Buc-(IMKIOTeKCaHOH)-OKCAMWIANTHAPA3OH (Kyrpu3oH) (Uepkacckuil 3aBoj XMMM-
YecKMX peakTHBoB — T. Yepkacchi, o6n.)

VIK 669.715.001.4:006.354 MKC 77.120.10 B59 ’ OKCTY 1709
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